
# 적정성 검토 양식
- 적정성 검토 요청 시 용역관련 기본 사항(파란색 부분)을 용역사에서 작성하여 선정된 자문위원에게 내진성능평가 보고서, 계산서, 해석파일과 함께 송부

□ 교량명 칠곡교

□ 노선 국도45호선 내진등급 성능목표 유효수평지반가속도 지반분류

□ 착수일자 2024-03-21 (계약서상, 진단의 선택과업일 경우 진단착수일자) Ⅰ 붕괴방지 0.154g S2

□ 준공일자 2024-09-16 (계약서상, 진단의 선택과업일 경우 진단종료일자)

□ 검증일자 2024-07-02 (국토안전관리원에 최초 요청 일자)

□ 담당자 정지운 (책임자 이름) 교축 교직 교축 교직

□ 용역업체 ㈜명성엔지니어링 1차 Mode 1.9931 - 64.16 -

□ 용역비용 1,510.1만원 (내진성능평가 만의 비용) 3차 Mode - 1.6141 - 53.89

□ 연장 연장=270.0m(9@30.0m)

□ 폭 19.5m

□ 연속경간장 90.0m 교축 교직 교축 교직

□ 사각 O〫 교대 - - 1.966 2.479
□ 교각높이(최대) 20.425m 교각 2.346 2.516 2.239 1.89

□ 교각높이(최소) 11.367m

□ 상부형식 PSCI Beam 강재파괴 콘크리트파괴 프라이아웃파괴

□ 교각형식 다주식 교대 8.671 2.976 7.221 3.024
□ 교대형식 역T형 교각 8.337 1.451 6.943 -
□ 교각기초형식 직접기초

□ 교대기초형식 말뚝기초 전도 활동 지지력 휨 전단

□ 교량받침 탄성받침 5.051 6.195 11.322 2.012 2.238

□ 받침개수 162개 □ 보강여부 무보강 □ 보강방안

□ 신축이음위치 A1, A2, P3, P6 □ 개략공사비 - □ 특이사항

□ 해석방법 응답스펙트럼해석법

□ 준거기준 KDS 17 10 00(2018) 등 겹침이음비율 단면형상 축방향철근비(%) 횡구속철근비(%) 콘크리트 극한변형률

0% 다주식 1.146 0.003 0.004

□ 안 전 율 (부재별 최소안전율)

고유주기(sec) 질량참여율(%)

기본제원

칠곡교 내진성능평가 적정성 검토

내진정보

□ 동 특 성

구분

□ 지진하중

구분

구분
기둥 받침용량

구분
앵커부

□ 교각부 구조형식 상세(고정단)

기초부

-

지지길이



# 적정성 검토 의견서
- 용역사에서 전달한 내진성능평가 성과품(보고서, 부록, 해석파일 등) 확인 후 의견서 작성 (아래 양식의 의견서는 예시이므로 지우고 작성해주시면 됩니다

항목 내용 위치 평가척도

현장조사의 적정성 •내진1등급 요약문-현황표 적정
재료강도 적용 적정성 •적정 칠곡교 보고서 p.12~17 적정
내진등급 •내진1등급 공통편-제9장 적정
내진성능목표 •붕괴방지수준 구조계산서 1.2절 '위험도계수' 적정
지진구역계수 •1구역 공통편-제9장 적정
위험도계수 •1.4 공통편-제9장 적정
유효수평지반가속도 •0.154g 공통편-제9장 적정

지반분류
•구체적인 전단파 주상도로부터 평균전단파속도를 산정하여 S2
로 판정

구조계산서 p.184 전단파 주상도 적정

평가기준지진 •탄성지진 응답계수 그래프 및 표 기재 오류, 수정 필요 구조계산서 4.5절 미흡
해석방법의 적정성 •다중모드스펙트럼해석법 구조계산서 1.2절 적정

•교각 및 상부구조 각각의 해석 모델링은 적절한 것으로 판단됨

•구조계산서의 2.3절 설계도면 자료에서 '받침배치도'에 표시된
개별 받침의 고정단, 자유단에 대한 해석모델의 일치 여부 확인
필요
•받침 배치도와 같이 일방향 고정단 교각이 P1, P4, P7만이라면
모드 형상에서 모든 교축방향으로 해당 교각들만 변형이 커야 할
것으로 예상됨

칠곡교 내진성능평가 적정성 검토

축방향 철근 겹침이음

•"기존설계도서에 의한 축방향철근 겹이음 위치
파악은 설계도서 상에서 판단하기 어려운 상태임", "기존 설계도
서를 분석하여 활용하는 방안으로 철근상세 도면의 철근길이 등
을 가지고 추정하여 판단함" 이라고 설명하고 겹침이음 0%로 판
단함
•그러나 '기존 시설물(교량) 내진성능 평가요령(2019)'의 p.45 해
설부분에서는 겹침이음이 소성힌지 위치를 벗어난 것으로 명확
하게 준공도서에 표기된 경우만 겹침이음을 0%로 적용하도록 하
며, 8m가 넘어가면서 준공도서에 명시되지 않은 경우는 불확실
성을 고려하여 겹침이음을 50%나 100%로 하도록 설명하고 잇
음

공통편-8.1.3절 및 8.1.4절 부적정

단면해석의 적정성

• 모멘트-곡률해석 적용
• 겹침이음을 0%로 가정하여 단면해석을 하였으므로 이경우는
적정하나 위와 같은 이유로 겹침이음이 0%가 아닌 것으로 가정
해야 하는 경우 극한변형률에 따른 재해석이 필요함

구조계산서 5.유효강성 산정 미흡

항복유효강성 •적정하게 산정함. 구조계산서 5.유효강성 산정 적정
•교축(1.99sec), 교직(1.61sec)
•단, 상기 언급한 받침의 고정조건을 적절히 반영하였는지 확인

해석모델 형상 부합성

구조계산서의 2.3절 설계도면 자
료에서 '받침배치도'

구조계산서의 6.3절 '주요 모드
형상'

부적정

고유치해석 구조계산서 6.2절 및 6.3절 적정



•교축방향 및 교직방향 변위는 해당 모드의 스펙트럼 가속도 값
으로 추정시 적절히 계산된 것으로 판단됨
•교축방향과 교직방향의 거동특성을 고려할 때 적절히 계산된
것으로 판단됨
•30% rule에 의해 조합 응답이 산정되었음
•교각부의 휨강도와 보유연성도에 대하여 적절히 평가하였음
• 교각부의 전단강도에 대하여 적절히 평가하였음
•교각의 보유성능과 소요성능을 비교하여 내진성능을 확보하고
있음을 절적히 산정하였음
• 9.1.8 내진성능 평가 결과에서 제시한 평가결과 그래프에서 교
축방향의 단면강도가 기둥 3개의 단면력 합인지 확인 필요
• 마찬가지로 교축직각방향에 대해서 단면강도는 기둥 3개의 합
으로 여겨지나 수평변위는 상단과 하단의 합으로 표시해야 할 것
으로 생각되어 이에 대한 확인 필요
• 교각 P1, P3, P6에 대해서만 평가한 근거에 대한 설명이 필요
• 만약 교축방향 고정단 교각이 있는 경우 해당 교각에 대한 평
가가 필요

받침본체 평가
•받침부 소요성능인 평가지진력에 대입한 값의 출처 확인. 상부
전단력 및 단면강도 확인 필요

구조계산서 10장 미흡

앵커부 평가
•앵커볼트, 콘크리트, 프라이아웃 파괴에 대한 적절한 가정을 하
여 평가하였으며 내진성능을 만족하는 것으로 평가되었음

구조계산서 10장 적정

•교각 기초부의 부재력 및 안정성 검토를 위한 항목들이 산정되
었음
•기초 하단 지진력 산정시 상재토와 기초 자중 고려 여부 확인

교대 안정성 평가 •안전성 평가가 적절하게 수행되었음 구조계산서 12장 적정

액상화 평가 •예비평가를 통해 액상화평가 생략
구조계산서 p.185 액상화평가 예

비평가
적정

받침지지길이 평가
•교대의 지지길이는 평가하였으나 교각의 지지길이 평가가 누락
되었음

구조계산서 13장 부적정

교각 기초부 검토
구조계산서 11장

구조계산서 11장 3)
미흡

조합 지진력 및 변위 구조계산서 7장 및 8장 적정

교각부 평가
구조계산서 9장

 9.1.8 내내진성능 평가 결과
부적정

•받침의 구속조건이 실제 현장 조건 및 설계도면과 비교하여 적
절히 해석에 모델링 되었는지 확인 필요. 연속교이면서 일부 교
각에만 고정단 받침이 있는 경우 교축방향 거동에 큰 영향이 발
생할 수 있음
•겹침이음의 가정사항이 지침에 의거하여 타당하게 결정되었는
지 확인 필요.

액상화 평가 •예비평가를 통해 액상화평가 생략
비평가

적정

(종합)
교량 내진성능평가 결과

부적정



# 적정성 검토 후 조치결과서 양식
- 적정성 검토 의견 반영하여 보고서 수정 후 변경사항(빨간색 부분) 및 조치결과서, 수정보고서를 자문위원에게 송부

내진등급 성능목표 유효수평지반가속도 지반분류

Ⅰ 붕괴방지 0.154g S2

내진등급 성능목표 유효수평지반가속도 지반분류

Ⅰ 붕괴방지 0.154g S2

교축 교직 교축 교직

1차 Mode 1.9931 - 64.16 -

3차 Mode - 1.6141 - 53.89

교축 교직 교축 교직

1차 Mode 1.9918 - 64.11 -

2차 Mode - 1.6130 - 53.90

교축 교직 교축 교직

교대 - - 1.966 2.479
교각 2.346 2.516 2.239 1.890

지지길이

강재파괴 콘크리트파괴 프라이아웃파괴

교대 8.671 2.976 7.221 3.024
교각 8.337 1.451 6.943 -

전도 활동 지지력 휨 전단

5.051 6.195 11.322 2.012 2.238

교축 교직 교축 교직

교대 - - 1.967 2.481
교각 1.553 1.625 2.280 1.890

지지길이

강재파괴 콘크리트파괴 프라이아웃파괴

교대 8.676 2.977 7.225 3.024
교각 8.336 1.451 6.942 4.946

전도 활동 지지력 휨 전단

5.045 6.188 11.317 2.011 2.238

□ 보강여부 무보강 □ 보강방안

□ 개략공사비 - □ 특이사항

□ 보강여부 무보강 □ 보강방안

□ 개략공사비 - □ 특이사항

□ 안 전 율 (부재별 최소안전율)

구분

구분

□ 지진하중

구분

□ 동 특 성

구분
고유주기(sec) 질량참여율(%)

□ 지진하중(수정 후 결과)

구분

□ 동 특 성(수정 후 결과)

구분
고유주기(sec) 질량참여율(%)

□ 안 전 율 (부재별 최소안전율) (수정 후 결과)

칠곡교 내진성능평가 적정성 검토 조치결과서

보강 필요없음

보강 필요없음

기둥 받침용량

앵커부

기초부

기둥 받침용량

앵커부

기초부

구분

구분



# 적정성 검토 후 조치결과서
- 자문의견을 반영하여 보고서 수정 후 해당 양식의 조치결과서 작성 후 수정된 성과품을 자문위원에게 송부 후 최종 서명을 받으셔야합니다.
- 조치결과서에 수록예정, 추후 수정 등으로 작성하지 마시고 확정된 수정 내용, 결과값을 수록하여 최종본을 보내주시기 바랍니다.
 → 검토사항을 수용하거나 조치하기 어려운 점이 있다면 관리원(김현수, 055-771-1462)으로 연락주십시오.

평가
척도

• 해당 교량의 받침종류는 탄성받침으로써, 지진시 양
방향 거동을 함.

적정2 해석모델 형상 부합성

• 구조계산서의 2.3절 설계도면 자료에서 "받침
배치도"에 표시된 개별 받침의 고정단, 자유단에
대한 해석모델의 일치 여부 확인 필요

• 받침배치도와 같이 일방향, 고정단 교각이 P1,
P4, P7만 이라면 모드 형상에서 모든 교축방향으
로 해당 교각들만 변형이 커야 할 것으로 예상됨.

구조계산
서 2.3절
설계도면
 자료에서
받침배치

도

구조계산
서 6.3절
주요모드

형상

항목 내용 위치 조치결과

• 기재 오류 부분을 조치하여 수정하였음.

번호

1 평가기준지진

• 탄성지진 응답계수 그래프 및 표 기재 오류,
수정 필요

구조계산
서

4.5절
적정



5 교각부 평가

• 9.1.8 내진성능평가 결과에서 제시한 평가결과
그래프에서 교축방향의 단면도가 기둥 3개의 단
면력 합인지 확인 필요
• 마찬가지로, 교축직각방향에 대해서 단면강도
는 기둥 3개의 합으로 여겨지나 수평변위는 상단
과 하단의 합으로 표시해야 할 것으로 생각되어
이에 대한 확인 필요

• 교각 P1,P3,P6에 대해서만 평가한 근거에 대한
설명이 필요하며, 만약 교축방향 고정단 교각이
있는 경우 해당 교각에 대한 평가가 필요

• "기존설계도서에 의한 축방향철근 겹이음 위치
파악은 설계도서 상에서 판단하기 어려운 상태
임", "기존 설계도서를 분석하여 활용하는 방안
으로 철근상세 도면의 철근길이 등을 가지고 추
정하여 판단함" 이라고 설명하고 겹침이음 0%로
판단함
• 그러나 '기존 시설물(교량) 내진성능 평가요령
(2019)'의 p.45 해설부분에서는 겹침이음이 소성
힌지 위치를 벗어난 것으로 명확하게 준공도서
에 표기된 경우만 겹침이음을 0%로 적용하도록
하며, 8m가 넘어가면서 준공도서에 명시되지 않
은 경우는 불확실성을 고려하여 겹침이음을
50%나 100%로 하도록 설명하고 있음

공통편
8.1.3절 ~
8.1.4절

4 단면해석의 적정성

• 겹침이음을 0%로 가정하여 단면해석을 하였으
므로 이경우는 적정하나 위와 같은 이유로 겹침
이음이 0%가 아닌 것으로 가정해야 하는 경우
극한변형률에 따른 재해석이 필요함

구조계산
서

5. 유효강
성

산정

적정

적정

• 교축방향은 단일기둥, 교직방향은 교각개소가 중첩된
하중변위 곡선산정, 비탄성변위 산정시 상단축력으로
변위를 산정함.

• 교각 P1,P3,P6에 대해서만 평가한 근거는 해당 교량
의 받침은 탄성받침으로 지진시 양방향 거동을 하며,
교축방향 및 교직방향의 최대부재력이 가장 큰 교각을
평가하였음.

적정

• 겹침이음을 100%로 판단하여 수정 조치하겠음.

• 겹침이음을 100%로 판단하여 모델링을 수정하여 구
조계산서에 반영 조치하였음.

구조계산
서 9장

9.1.8
내진성능
평가결과

3 축방향 철근 겹침이음



김 정 한    (인)

구조계산
서

10장

적정

적정

• 교각의 지지길이를 추가하여 구조계산서에 반영 조
치하였음.

•모델링에 의한 기초자중고려(Self Weight)하였고, 상
재토하중을 추가 고려함.

교각 기초부 검토
구조계산
서 11장 3)

검토위원

8

• 기초 하단 지진력 산정시 상재토와 기초 자중
고려 여부 확인

7 받침지지길이 평가
구조계산
서 13장

• 교대의 지지길이는 평가하였으나 교각의 지지
길이 평가가 누락되었음.

6 받침본체 평가 적정

• 구조계산서 "조합" Sheet의 부재력 합계의 값관 교각
의 단면강도를 비교하여 최소값을 소요성능으로 대입
하여 평가하였음.

• 받침부 소요성능인 평가지진력에 대입한 값의
출처 확인, 상부 전단력 및 단면강도 확인 필요




